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(54) DEMODULATEUR D'UN SIGNAL ALTERNATE MODULE EN AMPLITUDE RECU DANS UNE BOBINE PAR 
^ INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE. 

{57} Demodulateur d'un signal altematif module en ampli- 
tude recu dans une bobine (L R ). par induction electroma- 
qnetique, la bobine etant equipee d'un circuit (10) hmteur 
de tension se declenchant lorsqu'une tension induite iTVc) 
dans la bobine est superieure a un seuil predetermine 
(Vcmax) comprenant un premier demodulateur (20, 20 ) 
pour dlmoduler la tension fnduite (Vc), delivrantun premier 
signal de demodulation (SV), un deuxieme demodulateur 
i30 30*) oour demoduler un courant de limitation (Ip) appa- 
rais'sant lorsque le circuit limiteur (1 0) est actrf, delivrant un 
deuxieme signal de demodulation (SI), et des moyens (40 
a 41) pourselectionner le premier (SV) ou le deuxieme (SI) 
sianal de demodulation. 

Application notamment aux cartes a puce sans contact et 
aux etiquettes electroniques. 
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DEMODULATEUR D'UN SIGNAL ALT ERNAT I F MODULE EN AMPLITUDE 
R E gU DANS UNE BOBINE PAR INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE 

La presente invention concerne la demodulation d'un 
signal module en amplitude, et plus particulierement la 
demodulation d'un signal recu dans une bobine par 

induction electromagnet ique . 

• „ _ nnnr obiet un demodulateur 
5 La presente invention a pour owjcu ^ 

d'un tel signal. 

Dans certaines realisations, la transmission de 
donnees numeriques est faite par couplage inductif et 
modulation d'amplitude, c-est-a-dire au moyen d'une 
10 bobine d' emission excitee par une tension alternative 
modulee en amplitude et d-une bobine de reception 
recopiant par induction la tension d' excitation de la 
premiere bobine. Cette technique de transmission de 
donnees est utilisable quand la distance entre la bobine 
H d'emission et la bobine de reception est reduite, ^de 
1-ordre de quelques centimetres a quelques metres. Bile 
convient particulierement bien aux cartes a puce sans 
contact et aux etiquettes electroniques . 

La figure 1 represente le schema electrique 
20 classique d'une transmission de donnees par induction et 
modulation d- amplitude. Un terminal T, par exemple un 
lecteur de cartes a puce sans contact, est equipe d'une 
bobine d- emission L E formant avec une capacite C E un 
circuit resonnant excite par une tension Ve oscillant a 
25 une frequence porteuse Fp. Ce circuit resonnant L E C E est 
court-circuite par un interrupted electronic^ I qui 
module !• amplitude de la tension d' excitation Ve. La 
figure 2A represente 1 • aspect de la tension Ve, dont les 
alternates sont representees de facon schematise par 
30 des traits verticaux. On y voit s-altemer des periodes 
ou la tension Ve est maximale et des periodes de 
modulation de duree Tm, ou la tension Ve est nulle. A 
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partir d.une talU modulation d.amplitude le > *~ 

donnees numeriques peut etre realise de diverses 

lo lp » 0 .. loqique peut etre code par 
manieres. Par exemple, le o xog * p 

^ m nHni a tion de duree Tm suivi d'une penode de 
un creux de modulation ae 
5 non nation de duree Tl. et le -l- log,*- code par 
une periode de non modulation de duree T2. Dans ce cas. 
r/ra^t de message que Lon volt en figure ax. une 

fois decode signifie ^ 

An voismage du terminal ± ^ , , 

,0 electronic M. par exemple le circuit integre d une 
carte a puce sans contact. Le module M est equipe d . U ne 
bobine de reception Lr formant avec une «p«*t. C E un 

«- t r accorde au circuit emetteur L E C E . 
circuit resonnant LrCr accorae &u. 

Z tension induite V= o.cillant *™ 
15 Fp apparait aux bornes de la bobxne I*. 
13 rp H( . re d' exemple sur la figure 

induite Vc, representee a titre a exeip 

2B est i'i* ae la tension dotation ve et son 
enveioppe e presente des maxima d'amplitude alternant 
enveioppe v „,,.„„.. aux creux de modulation de 

avec des minima correspondant aux creu rension 
20 la tension d'excitation. La demodulation de la tension 
indite vc est assuree par un demodulateur de tension 1 
^ delivre un signal logique de demodulation S* 
^presente sur la figure 2E. Par convention, 1. signal 
Si est par exemple a 1 pendant les creux de modulation 
25 0 pendant les periodes de non modulation. Le signal 

sL est ensuite applique » un circuit decodeur non 
d io mpssaqe recu sous forme d'une 

represents) qui delivre le message re 9 

^i 1 ^. — amplitude de la tension 
30 induite est susceptive de f luctue, . dans de f o te 
proportions (de quelgues volts a 1. ~™ ^ ^ 
selon le couplage des bobines L E , Lr, c est a 

a distance I separant les bobines, le module M comprend 
egalement un circuit 2 limiteur de tension. Le circuit 
„ limiteur 2, connects aux bomes de la bobine Lr. - 
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aeclenche lor Sg ue 1. valeur de crate de la tension Vc 
atteint una limite v«x a ne pas depasser (par exemple 
atteint u ,. <T .„,-i t integre CMOS) et laisse 

18V dans le oas d'un circuit integ 

circular un courant alternatif I P appala courant de 
5 delestage ou courant de limitation. 

Bien qua la circuit limiteur 2 soit indispensable a 
la protection da 1'etage d'entree du module M. le fait da 
limiter la tension Vc represente un handicap pour la 
bonne reception du signal module en cas da fort couplage 

t Pn effet, quand le couplage 
10 entre les bobines Le et L R . En erteu, si , ^. 

. _ «4 M a la bobine de reception Lr 
augment e, l'energie transmit a la boDine * 

■ ,„j,,; fP vc ne peut depasser la 
augmente mais la tension induite vc ne p * 
va!eur Vcmax imposee par le circuit Ixmxteur 2, de sorte 
Ze la bobine atteint un etat de saturation en tension^ 
15 Ta r -saturation en tension", on designe le faxt qua les 
cre ux de Adulation de la tension induite Vc -sto.pent 
et peuvent meme disparaitre complement sx le -uplage 
est tres eleve. Pour fixer les idees, les fxgures , 2C 
2D representee 1' aspect de la tension Vc en cas de fort 
zu repxco ^ 2C les ecarts entre 

» couplage. Dans le cas de la figure 2C ^ 
1m maxima et les minima de la tension 

aibleTpour etre detectes par le demodulates . Bans le 
cas de la figure 2D, le couplage entre ^ et ^ est 
encore plus fort (distance d tres courte) et Ion ne 
25 trouvl Plus aucune trace de modulation d- amplitude sur 
™Jppe a de la tension induite Vc.^ Dans les deux 
cas, le signal de demodulation ^ ^ en 
Dans l'art anterxeur, on pallxe cet 

j TVn He»<=' creux de modulation de la 

choisissant la duree Tm des creux 

30 tension d- excitation Ve suffisamment longue pour que la 
^ne Lr ait le temps de desaturer a cnaque creux de 
m 4. 4=^i c rP tte solutxon presence 

modulation. Toutefois, cette 

"inconvenient de ralentir considerablement la Vitesse da 
transmission des donnees. 
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Ainsi, u» objectif de la presente invention est de 
prevoir un circuit demodulateur qui puisse 
creux de modulation de courte duree Tm. meme quand la 
bobine de reception est saturee en tension, de manure a 
atteind« une vite.se de transmission des donnees elevee^ 
on autre objectif de la presente invention eat de 
prevoir un circuit demodulateur offrant un perrmetre de 
reception etendu, par exemple de 1 • ordre de ! cm a i.5 _ 
antour de la bobine emettrice. 
, Pour atteindre ces objectifs. la presente invention 

s e base tout d.abord sur le fait cue. lorsque la bobine 
est saturee en tension en raison de 1 ■ intervention du 
circuit limiteur. une modulation d- amplitude apparart sur 
le courant de limitation desorte ^ ^J^l 
5 utilis* comme si g nal a demoduler. J ^ 

de la presente P d , modulateur pour 

d Smodulateur comprenant un J™ tension induite 

oetecter les creux de ■ * tension (alstance d 

quand la bobine n'est pas saturee en 
m or-ande) et un deuxieme demodulateur pour 

9 cr ::f de modulation du courant de limitation lorsque le 
circuit limiteur est declencne et la bobrne sa^ure , en 
tension (distance d petite,. I-. «-« - 

»insi etre prevus de courte duree, le deuxieme 
peuvent ain S1 etre p d6mo dulateur 
25 demodulateur prenant la releve at- m „ d „i a tion 
lorsque cl«l-ci ne detecte plus de creux de modulatxon 

sur la tension induite. 

i nresente invention 

Plus particulierement, la present ■ . 

^. alternatif module en 

prevoit un demodulateur d'un signal alterna 

P rfans une bobine par induction 

30 amplitude recu f nS ^ 6quip6e d . un circuit 

p i 3 h^p tension induite, 

35 demodulateur pour demoduler ladite 
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aelivrant un premier signal de demodulation un deuxieme 
demodulateur pour demoduler un courant de mitation 
apparaissant lorsque la circuit limiteur est declenche, 
ilivrant un deuxieme signal de demodulation et des 
Zens pour selectionner » la sortie du demodulateur le 
premier ou le deuxieme signal de demodulation. 

Avantageusement. les moyens de selection sont 
agences pour selectionner preferentiellement !e deuxieme 
signal L demodulation quand le circuit limiteur^ est 
, declenche et le courant de limitation superieur a un 
seuil de courant predetermine. 

Selon un mode de realisation, le demodulateur 
comprend des moyens pour verrouiller les moyens de 
selection !ors de !• apparition d'un creux de modulation^ 
selon un mode de realisation, les moyens de 
verrouillage sont agences pour verrouiller le. .moyens de 
section pendant la dur6e d'un creux de modulation 

selon un mode de realisation, les moyens de 
verrouillage sont agences pour verrouiller les moyens de 
„ selection pendant la reception d.un message transmis au 
moyen de la modulation du signal alternate . 

Ces caracteristiques et avantages amsi que 
d .autres de la presente invention seront exposes plus en 
details dans la description suivante d'un exemple de 
25 realisation d>un demodulateur selon 1' invention, en 
relation avec les figures jointes parmi lesquelles . 

- la figure 1 precedemment decrite represente de 
faC on schematique le schema Slectrique classique d un 
systeme de transmission de donnees par modulation 
,0 d'amplitude et induction electromagnetique. 

. les figures 2A a 2E precedemment decrites 

o^r-r-i rmes d' emission et de 
represented divers signaux electriques a 

reception du signal module en amplitude, 

la figure 3 est le schema electrique d'un systeme 
35 de transmission de donnees par modulation d'amplitude et 
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induction electromagnetigue covenant un demodulateur 

selon 1 ! invention, 

- les figures 4A a 4E representent divers sxgnaux 
electriques apparaissant dans le systeme de la figure 3 
5 dans le cas d-une t—isaion de donn.es fait, avec un 

faible couplage inductif , 

c- A 3 representent divers signaux 

_ ies figures 5A a bfc. re P iCBC 

. ^^^^ ^ ns ie systeme de la figure 3 
electriques apparaissant dans *>y 

dan, le cao d'une transmission de donnees faite avec un 

10 Ta"^^"";^ ie scHema electrize a.un circuit 

I;* sortie du demodulateur de la 
de selection qui pilote la sortie 

figure 3,^ ^ repr esente une variante de 

I, realisation du circuit de selection de la figure 6. et 

- la figure 8 represente une autre variante de 
realisation du circuit de selection de la figure 6. 

L a figure 3 represente Vetage d'entree d'un module 
Slectronigue H. prevu pour la reception d'un signal 
20 module en amplitude emis par un circuit resonan 

L.etage d'entree du module M comprend un circuit accorde 
M a une distance d du circuit resonant L E C E . un 
Srcuit ^"eur 10 de la tension induite Vc presente aux 
Lnes de la bobine L R . et un demodulateur 50 seXon 
1. invention. La reference de potentiel. c'est-a-dire la 
masse, est ici donnee par un pent redresseur a diodes Pd 
"nnecte aux bomes de la bobine I. et delivrant une 
tension redressee Vdd utilisee pour alimenter le module 

L e circuit limiteur 10 comprend, mentis 
un circuit 10-1 limiteur des alternates positives Vol de 
la tension induite Vc et un circuit 10-2 li™ des 
alternates negatives Vc 2 . Le circuit 1™ » JL 
comprend, entre une borne Al de la bobine I* et la masse 
Z resistance R 2 en serie avec une diode zener Z montee 
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• ^ ra nieu de ces deux elements est 
inversee. Le point milieu ae 

i* arille G d'un transistor PMOS T3 dont la 
connecte a la grille u 

3ia borne Al . Le dram D du 
source S est connectee a la borne ax 

3 ia masse par 1 ' intermediaire 
transistor T3 est connecte a la masse pa 

d .une resistance R3 et attaque la grille O dun 
transistor NMOS T4 connecte par son drain D a la borne Al 
et par sa source S a la borne A2 de la bobine L*. Le 
circuit limiteur 10-2 est de meme structure que le 
circuit 10-1 mais est connecte en sens inverse. II 
comprend entre la borne A2 de la bobine L R et la masse 
IT diode zener ... une resistance «• un transistor 
PMOS T3' et une resistance R3 • agences comme decnt 
pre cedemment, et un transistor NMOS T4 • connecte par son 
Lin D a la borne A2 et par sa source S a la borne Al 

Ainsi, lorsqu'une alternate positive Vcl de la 
tension induite Vc atteint la valeur de conduction Vz de 
la diode zener Z, le transistor T3 devient conducted et 
n courant circule dans la resistance R3 . Une -nsion^ 
apparait sur la grille du ™^ ^ r ^ " 
prog ressivement conduct^ Le ™t ^ 
traverser 1 • alternance positive ipi 

• tension Vc puis redevient non 

limitation de la tension v , _ 

„ - M marii x re i' alternance negative Ip2 

conducteur. De la meme maniere, i .. 
du courant de limitation Ip traverse le circuit limateur 
10-2 au cours d^une alternance negative Vc2 de la tension 

indUit S e elIn !■ invention, le demodulates 50 comprend un 
premier demodulates 20 pour demoduler la tension Vc et 
„ deuxieme demodulates 30 pour demoduler le courant de 

30 limitation Ip. Le demodulateur 20 a pour 

, ^i.Hon de la tension induite 

detecter les creux de modulation ae 

oTand Xa oofcine LE n-.* pas aatur.e en tension .^stance 
Tgranda) et 1. demodulated 30 da detecter lea creux da 
modulation du courant de limitation Ip lorsque la circuit 
moau ^ _ . - ot la bobine L R saturee en 

35 limiteur 10 est declenche et la bobme R 



25 
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modulation du courant de limitation ip, 

modulation a ,, teur 30( existe tant que le 

fonctionnement du ^odulateur ^ 

circuit limiteur 10 n'ecrete pas 1 ^ 



circuit: i-liu-lug^ — . T4 et T4 1 du 

Le "demodulateur 20 fonctionne ici sur lee 



limiteur 10 d'une aimtsH Bi w« 
circuit limiteur x rourant Ip (dans les limites 

absorber sans saturation le courant ip i 
des conditions normales de f onctionnement) . 



10 



•-•roo vn de la tension mduite Vc et 
alCern Tl S n e diode - connect par son anode a 

le Ta bcbin. ... » ~««~ la diode » 
la borne Ai a int ermediaire d'un circuit 

est connects a la masse par 1 interm avec 
de tvpe RC comprenant une capacite CI en parax 
de type k<~ f ar iile G d'un transistor 

une resistance Rl, amsi qu'a la grxx 
PHOS « don, la ™ S e. co r rr - 
la grill.. O du transistor Tl ^ ^ ^ valeur 

imposes par la capacxte oon.t-.t. de temps 

ra oyenne de la tension latat. reste 
oi pi etant choisie de manxere que 
, du cxrcuxt R1C1 eta mod ulation mais suive les 

constante pendant les d alternan ce positive 

variations lentes de Vc A ^ ft Vcref , la 

vol. lorsque la tensxon Vc est supe-e ^ 
diode Dl devient passante, ^ _ drain D (le 

* une impulsion de tensxon apparaxt ™ drain 
transistor Tl fonctionne comme un comparateur) 
transistor e du demodulateur 2 0 et 

D du transistor Tl forme . ^ egt 

delivre un sxgnal pulse Vul ^ ^ 

envoye dans un cxrcuxt de , m» e & ^ 

.0 classique delivrant un sxgnal logxque 

signal Sdem illu.tr* en ^ ^J^ ^ d€modulateur 2 0 
Comme illustre sur la fxgure J, 

. de facon optionnelle, etre combxne avec 

peut, de racon y alternances 

j i««-o,ir- 20' fonctionnant sur xes 

demodulateur 20 r detecter les 

35 negatives Vc2 de la tension Vc, afxn de 



BNSDOCIO <FR 2751148A1_I_> 



2751148 



10 



15 



20 



25 



30 



creux de modulation avec une precision d'une demi-penode 
de la frequence porteuse Fc. Le demodulateur 20', 
connects entre la borne A2 de la bobine L R et la masse, 
est identique au demodulateur 20 et est represents sous 
forme d-un bloc en traits point 1116b. 11 delivre un 
signal pulse Vu2 transforme en un signal logique SV2 par 
un circuit de mise en forme 21'. Les signaux SV1 et SV2 
sent additionnes dans un circuit logique 22 dont la 
sortie delivre un signal combine SV. Pour beneficier de 
la demodulation double alternance, le circuit 22 est 
realise de maniere que le signal SV passe a 1 des 
1- instant ou le premier des deux signaux SV1 ou SV2 passe 
a 1, et a 0 des 1 ' instant ou le premier des deux signaux 

SV1 ou SV2 passe a 0. 

Le demodulateur 3 0 du courant de limitation Ip 
recoit ici comme signal a demoduler la tension VG4 
presente sur la grille G du transistor T4 du circuit 
limiteur 10-1, le transistor T4 controlant 1 - alternance 
positive ipl du courant de limitation Ip. La tension VG4 
est representative du courant Ipl, selon une relation 
lineaire, au carre ou exponentielle selon le regime de 
fonctionnement du transistor T4, de sorte que 
!■ utilisation de cette tension comme signal a demoduler 
permet avantageusement d'eviter 1'ajout d'un capteur.de 
courant. Le demodulateur 30 a la meme structure que le 
demodulateur 20 et comprend en entree une diode D5 
recevant sur son anode la tension VG4, une resistance R5, 
une.capacite C5 et un transistor PMOS T5 agences comme 
les elements Dl, Rl, CI et Tl deja decrits. Quand le 
circuit limiteur 10-1 est declenche, une tension Vxref 
representative de la valeur moyenne de la tension VG4 (et 
par consequent de la valeur moyenne du courant Ip) 
apparait sur la grille G du transistor T5 et le draxn 
de ce transistor delivre un signal pulse Vil. Le sxgnal 
Vil est envoye dans un circuit classique 31 de mxse en 
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fonK qui delivre un signal logique SH representatif da 
la modulation du ™t lp. lateur le 

Comme dans le cas au ^ 
demodulated 30 p«ut. de facon optionnelle. etre combrne 
5 ^ac un demodulated 30- de structure t o«*™t 

S ur las alternates negatives I P 2 du courant Ip Le 
^modulated 30. recoit en entree la tendon de grille 
VG4 . du transistor W du circuit limfur 10-2 et 
un signal pulse Vi2 envoyl dans un oxrcuxt da 
t« circuit 31' delivre un signal 
10 mise en forme 31'. Le circuit 

iu hij-oc . n gI1 dans un circuit 32 

logique SI2 additionne au signal Six 
dont la sortie delivre un signal combine , si. 

Selon !• invention, les signaux SV et SI, ou les 
«ri sii si l'on choisit une demodulation 

multiplexed, ou selecteur 40. pilot, par un srgnal da 

^tTf^r" - » « Ulustrant le 

demodulated 50 dans la cas d-un £aible couplage entra 
„ fas twines , E et ^ (distance d grande, par 

l.ordre de la dizaine de centimetres a plus d'un metre) 

at las ^gures 5* a SE le f onctionnement du 

SO dans le cas d.un fort couplage (distance d £ar b la 

1= dizaine de centimetres). Plus 
inferieure a la drzaine repr6sentent la 

» particuUerement, les frgures 4A e P ^ 

courbe de la tension induite vc o 

- t-o fioures 4B et 4C representent 

susmentionnes. Les figures *a g . 
resP ectivement 1-alternance positive Vd de la pension 
induite Vc et le signal pulse Vol (1 " alternance negative 
30 vc2 et le signal Vu2 etant identigues a Vcl et Vul a la 
30 Vc2 et i 9 figur es 5B et 5C representent 

demi periode pres) . Les nguxe 4 

^ l a tension VG4 et le signal pulse Vil. 
respectivement la tension clonal 
Knfin, les figures 4D at SD representent le sxgna 
logigue 81 at les figures 4E et 5E la signal logrque SV 
35 dans les deux cas susmentionnes. 
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^rsque le couplage entrc les bobines ..t faible et 
qu e le circuit limiteur X0 ne fonctionne pas, les , 
L modulation de la tension Vc sont bren marques (frgure 
4A). I- signal Vul cesse de pulser pendant les creux de 
#JC . lltl creux de modulation etant 

modulation (figure 4C) , un creux 

loiir ^i- crete d'une alternance 
detecte lorsque la valeur de crete 

positive Vd ne parvient pas a depasser le seu xl Vcref 
(figure «B) . La signal logique SV passe a 1 a chaque 
cr eux de modulation et a 0 pendant les penodes de non 
modulation (figure 4D> . Par contra, le signal SI reste a 
0 (figure 4E) , le circuit limiteur 10 n-etant pas 

declenche. ^ efc 

Lorsque le couplage entre xet. ^ 
que le circuit limiteur 10 est declenche, les creux de 
Adulation de la tension Vc s.estompent (figure 5M et le 
demodulated de tension 20. 20- n'est plus 
signal SV restant a 0 (figure SO . Par centre, la tendon 
vol representative du courant de imitation Ip oscrlle et 
presente une modulation d.amplitude (figure SB, detectee 
par le demodulated 30 qui delivre le sxgnal puXse Vxl 
figure 5C) . I- Vil cesse de puiser pendant les 

Lux de adulation de la tension V G 4, lorsque la tension 
vL „e parvient pas a depasser la tension de seu.l v.ref^ 
L e signal logique SX passe • 1 4 « creux^de 
adulation de la tension VG4 et • 0 pendant les perrodes 
de non modulation (figure SD) . 

Ainsi. grace a !• invention, il est tou 3 ours 

possible de selectionner a la sortie du " £ . 

. ,,ki 0 cv ou SI. que la bobine LR 

signal de demodulation valable SV ou bi, gu 

y ■ , Tl est done possible de 

j soit saturee en tension ou non. II est a y 

prevoir des creux de modulation de courte duree et 
d-atteindre une vitesse de transmission des donnees 
d atteina detection Vcref 

elevee. Par ailleurs, comme le seuii 

?o s'aiuste automat lquement a 
du demodulateur de tension 20 s a D u & 

la tension induite Vc, -Le 
5 la valeur moyenne de la tenbi 
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demodulateur 20 fonctionne bien quand la distance d est 
grande at la tension Vc faibla. Le demodulateur 50 salon 
1. invention permet done de couvrir un perimetre da 
reception etendu. dans las li.it.. * 1- puissance 
5 envoyee dans la bobine d'emission L E . 

On decrira maintenant an se referent aux figures 6. 
7 e t 8 divers exemples de realisation d'un circuit de 
selection dont le r81e est da selectionner a la sortie du 
demodulataur 50 1-un des deux signaux da demodulation SV 
,„ et SI. ici, 1'idee de !• invention est de donner la 
priorite au demodulateur 30 du courant de limitation Ip 
U le circuit limiteur 10 est declenche at que le 
courant de limitation Ip est superieur a un seuil Ips au 
dela duque! les creux de modulation da la tension indulte 
15 vc sont susceptible* d'etre alteres. Dans ce but, le 
courant Ip peut etre mesure au moyen d'un capt eur da 
courant ou, plus avantageusement , etre dad ul t de la 
tension de sauil Viref du demodulateur 30 (figure 3) qui 
est representative de la valaur moyenna de la tension VG4 
„ et par consequent de la valeur moyenne du courant da 

«• • i, circuit de selection 60 
limitation Ip. Amsi, le circuit a .,„,„,-. 
represent, an figure 6 comprend simplement le 
40 et un comparateur 4! cu "arbitre da selection" dont la 
sortie delivre la signal SELECT . Le comparateur 41 recoit 
25 sur son entree negative la tension viref at sur son 
entree positive une tension de reference VKI represented 
Z seufl de courant Ip.. V choisir en fonction des 

-a,, cvQt-pme et de la bobine 
caracteristiques filectriques du systeme et 

I* Quand la tension Viref est inferxeure au seuxl VRI 
30 £ signal SELECT est a 1 et la sortie du selecteur 40 
d elivre le signal de delation en tension SV. Dans le 

„ • io ^lecteur 40 delivre le signal de 

cas contraire, le selecteur *v 

demodulation en courant SI. v . . n 

La figure 7 represente un mode de realxsatxon 
35 perfection^ 70 du circuit de selection 60. En raxson de 
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1. diminution du courant Ip Pedant les creux de 
modulation. 1. ».parateur 4, pourrait en effet basculer 
au cours d'un creux de modulation, da sorta que la 
detection du creux ayant commence avac un demodulateur se 
terminerait avec 1' autre demodulateur. Pour 
inconvenient, la selection est maintenant verrouillee 
pendant les creux da modulation au moyen d'une bascu la a 
verrouillage 42 (ou -latch" > se declenchant sur niveau 
IL de sol entree d'horl^e CLK et dalivrant le signal 
SELECT - La bascule 4 2 recoit sur son entree D la sortie 
d„ comparateur 4! at sur son entree d horloge CLK la 
sortie du selecteur 40 par 1 • intermediate d'une port, 
nverseuse 43. Ouand la sortie du selecteur 40 est a 

j m^iiistion) la bascule 42 esc 
( Das de creux de modulation; j- 

transparente et la sortie 0 recopie la sortie du 
comparateur 41. Quand la sortie du selecteur 40 passe a 1 
.apparition d'un creux de modulation, la sortie de la 
porte inverseuse 43 passe a 0 et la sortie Q est 
verrouillee pour la duree du creux de ■°*^"«- 

La figure 8 reprieente un mode de realisation 80 du 
circuit da selection dans lequel la selection de 1'un des 
L de demodulation SV ou SI est varrouillee pendant 

siy ' ^ x--^ ^ hiri niPssaae. Ce mode de 

toute la duree de reception dun message. 

realisation repose sur le fait qua, dans la P=^ ; ^ 
variations de la distance d antre las bobines L E 
s ont tres lentes devant la duree des messages, de 1 ordre 
L la disaine da millisecondes . Par example, le mouvement 
d.un utilisateur tenant dans sa main una carte a puce 
sans contact, qui rapprocfce ou .loigne ^^J^^f 
, terminal avec lequal la carte est an train de dialoguer 
est lent devant la duree d-«n massage. On peut done 

consider que le demodulateur 20 ou 30 selections par 
roomparateur 4! a 1 ' instant de la detection du premier 
creux de modulation reste operations! pendant toute la 
5 Lea du massage. L.interet da oe mode da realisation est 
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da pouvoir bloquer 1. demodulateur 20 ou 30 gux n a pas 
ete selections au debut du message, axnsx que le 
comparateur «. afin de diminuer la 

module M. ce mode de realisation fait intervene un 
lignal IS instruction Start-, par le module M 

"rsque le debut d'un message est detecte. le sxgnal IS 
itanfpar convention a 0 quand aucun message Lest recu 
, ^raire La sortie du comparateur 41 

et a 1 dans le cas contraxre . x.a s 

n , 0 nt-ree D d'une bascule 44 se 
„„t- aTDDliquee sur 1' entree u 

d r=leIohan! sur front descendant d'horloge. ^entree 
d'orloge CLK de la bascule 44 revolt la sortxe d una 

d norxoge ^ntrge la sortie du selecteur 

norte NON ET 45 recevant en entree ±c 

Tet ^ signal IS inverse, ou signal /IS La sortxe du 

comparateur 4! est par ailleurs applies ee « 

d .un multiplexeur 4, dont 1 ' autre entree recoxt la sortxe 

q de la bascule 44. Le multiplexeur 46 est pxlote par le 

Q t-^ H^livre le signal SELECT. Quand 

signal /IS et sa sortxe delivre xe sortie 

le signal /IS est a 1 (pas de message recu) et la sortxe 

xe sxgiid / ^r-^vix de modulatxon) , la 

du selecteur 40 a 0 (pas de creux de 

sortie du multiplexeur 46 recopxe la sortxe 

olparateur 4! et Xa porta 4S est a 1. Le circux SO , * t 
transparent et se comporte comma la ™ C 60 * £ 
figure 6. Quand un creux de modulation est datacte par le 
leldulateur ,0. 30 s.lectionn, par ^' ^ 

sortie du selecteur 40 passe a 1 (SV 

sorcxe j &t .p Ct g) et la sortxe 

convention a 1 quand un creux ast datacte) 

da la porte 45 passe a 0. La bascule 44 recoxt un front 

Ascendant d.borloge CLK et memorise sur sa 

^tat du comparateur 4!. Quand, ensux te, le ^'at 

, passe a 0, la multiplexeur 46 salectxonne la sortxe Q et 
Tenvoxa sur 1'entree de selection du 
Ainsi 1'etat dans lequel se trouve la comparateur 41 a 
I xns^nt ou un creux de modulation apparaxt ast memorxse 
Pou r toute la durea du message, ^a instant ou le 

5 signal /IS repasse a 1. 
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II apparaltra clairement a 1'homme de 1 • art que la 
preserve invention est susceptible de nombreuses 
variantes de realisation. En particular, le demodulateur 
de tension 20 et le demodulateur de courant 30 tels 
5 qu'ils ont ete decrits fonctionnent selon le principe de 
la demodulation par detection de crete mais pourraient 
fonctionner selon d'autres principes connus, par exemple 
par detection d'enveloppe (au moyen de diodes et d'un 
reseau RC) ou encore par detection synchrone. Par 
,0 ailleurs, le demodulateur 30 du courant de limitation 
pourrait recevoir en entree un autre signal que la 
tension de commande VG4 du transistor T4, par exemple un 
signal delivre par un capteur de courant. D ■ autre part, 
le circuit limiteur 10 est lui-meme susceptible de tout 
15 mode de realisation connu. Enfin. le systeme decrxt 
presente une structure symetrique vis a vis de la masse 
en raison de 1 • utilisation d'un pont redresseur Pd pour 
la fourniture d^une tension d « alimentation Vdd. 11 va de 
soit que si le module etait alimente d'une autre manxere, 
20 la structure generale du systeme pourrait etre 
differente. La demodulation pourrait par exemple etre 
faite entre lea deux homes Al, A2 de la bobine L R au 
lieu d'etre realisee sur des alternates positives ou 
negatives de la tension induite Vc. 
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10 



15 



1 Demodulateur (50) d-un signal alternatif module 
en amplitude recu dans une bobine (I,) par induction 
electromagnet ique, la bobine etant equipee d-un circuit 
(10) limiteur de tension se declenchant lorsqu'une 
tension induite (Vc) dans la bobine est superieure a un 
seuil predetermine (Vcmax) , caracterise en ce qu'il 

comprend : . 

- un premier demodulateur (20, 20- ) pour demoduler ladite 
tension induite (Vc) , delivrant un premier signal de 
demodulation (SV) , 

- un deuxieme demodulateur (30, 30') pour demoduler un 
courant de limitation dp) apparaissant lorsque le 
circuit limiteur (10) est declenche, delivrant un 
deuxieme signal de demodulation (SI) , 

- des moyens (40, 41) pour selectionner a la .sortie du 
demodulateur le premier (SV) ou le deuxieme (SI) signal 

de demodulation. 

2. Demodulateur selon la revendication 1, dans 
lequel les moyens de selection (40, 4!) sont agences pour 
selectionner pref erentiellement le deuxieme signal de 
demodulation (SI) guand le circuit limiteur (10) est 
declenche et le courant de limitation dp) superieur a un 
seuil de courant dps) predetermine. 

3 Demodulateur selon 1 • une des revendi cat ions 1 ou 
25 2 comprenant des moyens (42, 43, 44, 45) pour 

verrouiller les moyens de selection (40, 41) lors de 
1- apparition d'un creux de modulation- 

4 Demodulateur selon la revendication 3, dans 
leauel les moyens de verrouillage (42, 43) sont agences 
pour verrouiller les moyens de selection pendant la duree 
d'un creux de modulation. 



20 
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5. Demodulateur selon la revendicat ion 3 , dans 
lequel les moyens de verrouillage (44, 45, 46) sont 
agences pour verrouiller les moyens de selection pendant 
la reception d'un message transmis au moyen de la 

5 modulation dudit signal altematif - 

6. Demodulateur selon l'une des revendicat ions 
precedentes, dans lequel le deuxieme demodulateur (30, 
30') recoit comme signal a demoduler une tension de 
commande (VG4 , VG4 ■ ) d'un transistor (T4, T4 ' ) contr61ant 

10 le courant de limitation (Ip, Ipl# Ip2) • 

7. Demodulateur selon la revendication 6, dans 

lequel : 

- le deuxieme demodulateur (30, 30') comprend des 
moyens <D5, T5) pour comparer 1- amplitude de ladite 

15 tension de commande (VG4) a une tension de reference 
variable (Viref) representative de la valeur moyenne de 
la tension de commande (VG4) , et 

- lesdits moyens de selection comprennent un 
comparateur (41) recevant en entree ladite tension de 

20 reference variable (Viref) et une tension de reference 
(VRI) representant ledit seuil de courant dps) . 

8. Demodulateur selon l'une des revendications 
precedentes, dans lequel le premier demodulateur (20, 
20') comprend des moyens (Tl) pour comparer 1' amplitude 

25 de la tension induite (Vc) dans la bobine a une tension 
de reference variable (Vcref) representative de la valeur 
moyenne de la tension induite. 

9 . Demodulateur selon l'une des revendications 
precedentes, dans lequel le premier demodulateur (20, 

30 20') comprend un demodulateur (20) des alternates 
positives (Vd) de la tension induite et un demodulateur 
(20-) des alternates negatives (Vc2) de la tension 
induite . 

10. Demodulateur selon l'une des revendications 
35 precedentes, dans lequel le deuxieme demodulateur (3 0, 
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30 .) comprend un demodulateur (30) des alternances 
positives dpi) du courant de limitation Up) et un 
demodulateur (30-) des alternances negatives <Ip2) du 
courant de limitation. 



BNSDOCID <FR 2751148A1_l_> 



2751148 



1/4 




FIG.l 



t FIG.2A 




Sdem 



2/4 



2751148 




BNSDOCID* <FR 275114SA1J_> 



3/4 



I' 

2751148 




iiiiiiiiinwiiiiiiiiiiiiiiiii 



Vui 



SV 



'cref 



illll] 



J~L 



*■ FIG.4A 



t FIG.4B 



t FIG.4C 

* FIG.4D 

* FIG.4E 



Vg. 




iiiiiiiinmilllllllllllllllllllilllllllilllll'l'l" 



V 



u lllllU 

siLn 



U 1 



t FIG.5A 



t FIG.5B 



«■ FIG.5C 



FIG.5D 




» FIG.5E 



BNSDOCID- <FB 2751148A1_I_> 




VRI(Ips) 
Viref 




70 

FIG.7 




BNSDOC1D <FR 2751148A1_1_> 



REPUBL1QUE FRANCHISE 

INSTITUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE 1NDUSTRIELLE 



2751148 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

ctabli sur la base des dcrnieres revindications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N° d'enregistrement 
national 



FA 53G971 
FR 9609034 



DOCUMENTS rn^mFRFS COMME PERTINENTS 

. — ■ ~ - - I de la demande 

examinee 



ICategorie 

A 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pert'mentes 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN I 1.7,8 

vol. 016, no. 547 (P-1452). 17 Novembre 
1992 

& JP 04 205586 A (MITSUBISHI HEAVY IND 
LTD), 27 Juillet 1992, 

* abrege * 

GB 2 243 964 A (VALEO SECURITE HABITACLE) |1 
.3 Novembre 1991 , 
page 5, dernier alinea - page 6, dernier] 
alinea; figures 1-3 * 

5 4 782 308 A (TROBEC FRANC ET AL) 1 
ovembre 1988 , . , . 

* colonne 2, ligne 24 - ligne 68; figure 1 

* 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 017, no. 505 (P-1611), 10 Septembre 

1993 

6 JP 05 128319 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 25 Mai 1993, 

* abrege * 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int.CUS) 



G06K 



Date docVneme* <to la recherche 

14 Avril 1997 



Degraeve, A 



CATEGOWE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent i lui seul 

V : particulierement pertinent en combiriaison avec un 

" autre document dc la neroe categoric 
A : pertinent a I'encontre d'au rooms une revendi cation 

ou arriere-plan technologique general 
O : divulgation non-ecrite 

p ; document intercalate , 



T * theorie ou principe a la base de 1'invention 
E : document de brevet benefldant H'une date anterieure 
* Ttefett de depot et qui n'a ete publie crfa cette date 
de depot ou qtfd une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'antres raisons 



fmOTbre de Umerie fa^m^docurnent correspemdznt 



BNSOOCID <FR 2751148A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE^) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: _ [ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




FADED TEXT OR DRAWING 



